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Szczegotowy plan doradczy, majacy na celu indywidulane wsparcie kadr kierowniczych
szkét, uwzgledniajac dany etap wspomagania/doradztwa, w zakresie:
— kompetencji matematyczno-przyrodnicze -  wykorzystanie  doswiadczen

praktycznych w trakcie nauki

Opis kompetencji

Rada i Parlament Europejski zdefiniowaty kompetencje jako ,potgczenie wiedzy,
umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji”. Kompetencje kluczowe zas to te, ktérych
,wszystkie osoby potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym

obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia”.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze sg potaczeniem wiedzy, umiejetnosci i postaw
towarzyszagcych naukowemu poznawaniu $wiata. Ich rozwijanie sprzyja rozumieniu
i opisywaniu otaczajgcej rzeczywistosci oraz wykorzystaniu uksztattowanych umiejetnosci
do rozwigzywania problemoéw teoretycznych i praktycznych. t3czg one w sobie specyfike
kompetencji matematycznych i naukowo-technicznych opisanych w Zaleceniu Parlamentu
Europejskiego i Rady z dn. 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie

uczenia sie przez cate zycie.

Kompetencje matematyczne obejmujg umiejetno$é rozwijania i wykorzystywania myslenia
matematycznego w celu rozwigzywania probleméw wynikajgcych z codziennych sytuacji,
a takze — w rdéinym stopniu — zdolnos¢ i cheé stosowania matematycznych sposobow
myslenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty,

wykresy, tabele).

Wiedza

Niezbedna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje:

solidng umiejetnos¢ liczenia,

znajomos¢ miar i struktur, gtownych operacji i sposobéw prezentacji matematyczne;j,
rozumienie termindw i poje¢ matematycznych

Swiadomosc¢ pytan, na ktére matematyka moze da¢ odpowiedz.
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Umiejetnosci
Do umiejetnosci zwigzanych z omawiang kompetencja zalicza sie:
e stosowanie gtéwnych zasad i proceséw matematycznych w codziennych sytuacjach
prywatnych i zawodowych,
e $ledzenie i ocenianie ciggéw argumentow,
e rozumowanie w matematyczny sposéb,
e rozumienie dowodu matematycznego,
e komunikowanie sie jezykiem matematycznym oraz korzystanie z odpowiednich

pomocy.

Postawy
Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na szacunku wobec prawdy, a takze checi

szukania przyczyn i oceniania ich zasadnosci.

Kompetencje naukowo-techniczne

Kompetencje naukowe dotyczg umiejetnosci i checi wykorzystywania wiedzy oraz dostepnej
metodologii do wyjasniania $wiata przyrody, polegajacego na formufowaniu pytan
i wycigganiu wnioskow opartych na dowodach.

Za kompetencje techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odniesieniu do
zaobserwowanych potrzeb lub pragnien ludzi.

Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie zmian wynikajgcych

z dziatalnosci cztowieka oraz odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych obywateli.

Wiedza
Niezbedna wiedza w zakresie nauki i techniki obejmuje:

e glowne prawa rzadzace natura,
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e podstawowe pojecia naukowe, zasady i metody, technike oraz produkty i procesy

techniczne,
e Swiadomos¢ wptywu nauki i technologii na swiat przyrody.
Kompetencje te powinny umozliwiac lepsze rozumienie:
e korzysci, ograniczen i zagrozen wynikajacych z teorii i zastosowan naukowych
e techniki w spoteczenstwach (w powigzaniu z podejmowaniem decyzji, wartosciami,

zagadnieniami moralnymi, kulturg itp.).

Umiejetnosci
e Umiejetnosci zwigzane z tymi kompetencjami obejmuja:
e postugiwanie sie narzedziami i urzadzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi
do osiggniecia celu,
e podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie dowoddw,

e rozpoznawanie niezbednych cech postepowania naukowego,

e wyrazanie wnioskow i sposobdw rozumowania, ktére do tych wnioskéw
doprowadzity.
Postawy

Kompetencje w tym obszarze wymagaja:
e przyjecia postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci,
e zainteresowania kwestiami etycznymi
e poszanowania bezpieczenstwa i trwatosci, zwtaszcza w odniesieniu do postepu
naukowo-technicznego dotyczacego danej osoby, jej rodziny, spotecznosci oraz

zagadnien globalnych.

Zadaniem szkoty podstawowej jest ,tagodne wprowadzenie dziecka w $wiat wiedzy,

przygotowanie do wykonywania obowigzkéw ucznia oraz wdrazanie do samorozwoiju.

Szkota zapewnia bezpieczne warunki oraz przyjazng atmosfere do nauki, uwzgledniajac

indywidualne mozliwosci i potrzeby edukacyjne ucznia. Najwazniejszym celem ksztatcenia
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w szkole podstawowej jest dbatos¢ o integralny rozwdj biologiczny, poznawczy,
emocjonalny, spoteczny i moralny ucznia”.

U dzieci we wczesnej fazie dorastania daje sie zaobserwowac poczatki rozumowania
formalnego (abstrakcyjnego i hipotetyczno-dedukcyjnego) oraz umiejetnosci uogdlniania
(sprzyjajacej rozwojowi refleksyjnosci, krytycyzmu, formutowania wtasnych opinii,
metaforycznego ujmowania zdarzen, niezaleznosci od sagdéw innych oséb). Funkcjonowanie
psychospoteczne uczniéw na tym etapie charakteryzuje sie:

e wzrostem wrazliwosci zmystowej;

zachwianiem rownowagi wewnetrznej;
e podejmowaniem prdéb uniezalezniania od rodzicow i oséb dorostych;

e nawigzywaniem relacji z rowiesnikami tej samej i przeciwnej ptci;

poddawaniem refleksji systemu wartosci, przysztego zawodu i typu ksztatcenia.

Dwoma najwazniejszymi procesami, ktére determinujg postepowanie nastolatka, s3: proces
eksplorowania (poszukiwania i badania), sprowadzajacy sie najczesciej
do eksperymentowania, oraz proces przyjmowania na siebie zobowigzania w wyniku
podjetej decyzji. Taka postawa wobec otaczajgcej rzeczywistosci inspiruje mtodziez
do angaiowania sie w réinego rodzaju dziatania. Nastolatkowi towarzyszy ponadto
przekonanie, ze logika jest jedynym kryterium poprawnosci myslenia — tylko to, co jest
wedtug niego logiczne, uwaza za wartosciowe i stuszne.

e Szkotfa tagodnie wprowadza ucznidw w swiat wiedzy, dbajgc o ich harmonijny rozwoj

intelektualny, etyczny, emocjonalny, spoteczny i fizyczny.
e Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej ma na celu:

e rozwijanie postaw kreatywnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci;

e ksztattowanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,

argumentowania i wnioskowania;

e ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;
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rozbudzanie w uczniach ciekawosci poznawczej oraz motywacji do nauki;

wyposazenie uczniow w taki zaséb wiadomosci oraz ksztattowanie takich
umiejetnosci, ktére pozwolg im w sposéb bardziej dojrzaty i uporzadkowany

zrozumiec Swiat;

zapewnienie uczniowi wsparcia w rozpoznawaniu wiasnych predyspozycji

i okreslaniu drogi dalszej edukacji;

wszechstronny rozwdéj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz rozbudzanie

i zaspokajanie jego naturalnej ciekawosci poznawczej;

ksztattowanie otwartej postawy ucznidw wobec Swiata i innych ludzi, aktywnosci

w Zyciu spotecznym oraz odpowiedzialnosci za zbiorowosg¢;

motywowanie uczniéw do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego

na umiejetnosci przygotowania wlasnego warsztatu pracy;

ukierunkowanie na wartosci w procesie ksztatcenia.

Kompetencje matematyczno-przyrodnicze rozwijane sg na wszystkich przedmiotach, ktére

obejmuje podstawa programowa dla klas IV=VIII szkoty podstawowej, ale w najwiekszym

stopniu dotyczg one matematyki, przyrody, geografii, biologii, chemii i fizyki.

Nauczyciele powinni dgzy¢ do podejmowania swiadomych i harmonijnych dziatan majacych

na celu ksztattowanie tych kompetencji u ucznidw. W zakresie kompetencji matematyczno-

przyrodniczych szkota ma rozwingé u dziecka takie sprawnosci, ktore potrzebne mu beda

w sytuacjach zyciowych, szkolnych oraz w czasie dalszej nauki i pracy.

Przyroda

Na lekcjach nalezy stosowac metody, ktore:

rozbudzg w uczniach zaciekawienie otaczajacym swiatem,;
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e uksztattuja u ucznibw postawe badawczg ukierunkowang na poznawanie

prawidtowosci swiata przyrody;

e zachecg ucznidw do stawiania hipotez na temat zjawisk i proceséw zachodzacych

w przyrodzie oraz do ich weryfikowania;

e umozliwig uczniom zastosowanie wiedzy przyrodniczej w praktyce;

sktonig ucznidw do poszanowania przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci;

Gtéwnymi obszarami aktywnosci dziecka w ramach lekcji przyrody powinny by¢:
obserwowanie i mierzenie, doswiadczanie, prowadzenie doswiadczen i prostych
eksperymentéw, dokumentowanie i prezentowanie, stawianie pytan i poszukiwanie

odpowiedzi.

Geografia

Na lekcjach geografii istotne jest odejscie od metod podajacych i przejscie do ksztatcenia
poszukujgcego. Do najbardziej ksztatcgcych metod nauczania nalezg te, ktére aktywizuja
ucznia, umozliwiajgc mu konstruowanie wiedzy przez samodzielne obserwowanie,
analizowanie, poréwnywanie, wnioskowanie, ocenianie, projektowanie i podejmowanie
dziatan sprzyjajgcych rozwigzywaniu problemdw. Wazne jest tez stosowanie réznego rodzaju
form ¢wiczeniowych (z mapg, ilustracjami, tekstem zrodtowym), metod aktywizujgcych
(m.in. graficznego zapisu, drzew decyzyjnych, metody problemowej, dyskusji, analizy SWOT)

i waloryzacyjnych, w tym eksponujacych.

Biologia

Przedmiot ten powinien stuzy¢ rozwijaniu u uczniow ciekawosci poznawczej przez
zachecanie ich do stawiania pytan, formutowania problemoéw, krytycznego odnoszenia sie do
roznych informacji, dostrzegania powigzan nauki z zyciem codziennym oraz miedzy jej
réoznymi dziedzinami. W procesie ksztafcenia istotne jest zaplanowanie cyklu obserwaciji

i doswiadczen prowadzonych przez ucznia lub maty zespdt uczniowski — samodzielnie oraz
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pod kierunkiem nauczyciela. W ramach lekcji biologii powinny odbywac sie zajecia

terenowe, wycieczki do ogrodu botanicznego i zoologicznego, do lasu, na tgke lub pole.

Chemia

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment
chemiczny. Umozliwia on rozwijanie aktywnosci uczniéw i ksztattowanie samodzielnosci
w dziataniu. Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metoda projektu
edukacyjnego. Bardzo pomocnym narzedziem jest komputer z odpowiednim

oprogramowaniem oraz zasobami cyfrowymi dostepnymi w Internecie.

Fizyka

Lekcje fizyki umozliwiajg konstruktywng weryfikacje pogladéw uczniéw oraz budowanie
podstaw myslenia naukowego — stawiania pytan i szukania ustrukturyzowanych
odpowiedzi. Nauczanie tego przedmiotu polega na nieustannym odwotywaniu sie
do przyktadéw z Zzycia codziennego, bogatym ilustrowaniu kontekstowym oraz czynnym
badaniu zjawisk. Powinno tez by¢ postrzegane przede wszystkim jako sposobnos¢
do zaspokajania ciekawosci poznawczej ucznidéw i ksztattowania ich umiejetnosci

zdobywania wiedzy.

Matematyka

Wymagania szczegdtowe dla matematyki zostaty podzielone na dwie czesci: dla klas IV-VI

i klas VII-VIII.

W klasach IV-VI nauka przedmiotu odbywa sie zasadniczo przez prace na konkretnych
obiektach — bez wprowadzania nadmiaru poje¢ abstrakcyjnych. Dziecko eksperymentuje
z liczbami, rozwigzuje zagadki logiczne i logiczno-matematyczne, a takze ¢wiczenia
polegajgce na pracy lub zabawie z réznymi figurami lub brytami. Nauczyciel nie wymaga od
ucznia postugiwania sie Scistym jezykiem matematycznym, ale doskonali jego umiejetnos¢

wykonywania obliczen (w tym obliczen pamieciowych i szacowania).
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W klasach VII=VIIl przychodzi czas na stymulowanie rozwoju myslenia matematycznego:
kombinatoryke, rachunek prawdopodobienstwa i zaawansowane metody liczenia.
Nauczyciel omawia tresci dotyczgce statystyki, odwotujac sie do przyktadédw z zycia
codziennego. W trakcie nauki geometrii wprowadza proste zadania na dowodzenie.

Z uwagi na zréznicowang szybkos¢ rozwoju myslenia uczniéw klas VII-VIIIl mozna rozwazy¢
nauczanie matematyki w grupach miedzyoddziatowych, dostosowujgc tempo realizacji
podstawy do mozliwosci dzieci.

Uwzgledniajgc rézne potrzeby w zakresie ksztatcenia, szkota organizuje zajecia zwiekszajace

szanse edukacyjne ucznidéw zdolnych oraz majacych trudnosci w nauce matematyki.

Profil kompetencyjny nauczyciela
Wiedza
Nauczyciel:
e rozumie idee kompetencji matematyczno-przyrodniczych oraz konieczno$é ich
ksztattowania w kontekscie funkcjonowania ucznia |1l etapu edukacyjnego

w otaczajace] go rzeczywistosci;
e wie, jaka wiedza, umiejetnosci i postawy powigzane sg z tymi kompetencjami;

e zna wplyw zmian fizycznych, psychicznych i intelektualnych pojawiajgcych sie
w obszarach funkcjonowania dziecka na sposoby ksztattowania umiejetnosci

matematyczno-przyrodniczych;

e rozumie specyfike pracy z dzieémi o specjalnych i specyficznych potrzebach

edukacyjnych;

e wskazuje przyktadowe strategie i formy nauczania/uczenia sie oparte na pracy
zespotowej i indywidualnej sprzyjajgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-

przyrodniczych uczniow na Il etapie edukacyjnym;

e zna sposoby wykorzystania wybranych strategii i form pracy w rozwoju tych

kompetencji;
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e zna najwazniejsze aspekty projektowania i prowadzenia zaje¢ lekcyjnych

i pozalekcyjnych stuzgcych rozwijaniu kompetencji matematyczno-przyrodniczych;

e wskazuje przykfady innowacji i eksperymentéw pedagogicznych w zakresie nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz potrafi okresli¢ ich przydatnos$é w ksztattowaniu
kompetencji uczniow;

e zna zasady integracji przedmiotow matematyczno-przyrodniczych i jej znaczenie w

procesie ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych;

e zna zasady indywidualizacji nauczania w procesie rozwijania kompetencji

matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e wskazuje przyktady srodkow dydaktycznych, w tym narzedzi online, przeznaczonych

do ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e zna zasady konstruowania sytuacji problemowych rozwijajgcych umiejetnosci

matematyczno-przyrodnicze uczniow;

e rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swojej wiedzy matematyczno-przyrodniczej

i sposoboéw jej wykorzystania w sytuacjach edukacyjnych;
e zna aspekty prawne ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych.

e dba o przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

Nauczyciel:

e kreatywnie ocenia przydatnos¢ danego programu nauczania pod katem
ksztattowania umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych uczniébw, a w razie

potrzeby twdrczo go modyfikuje;

e okresla rozwijajacy sie potencjat dziecka w odniesieniu do jego umiejetnosci
matematyczno-przyrodniczych, wyznacza obszary wymagajgce intensyfikacji i dobiera
odpowiednie dla danego ucznia metody pracy;
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e dobiera strategie i metody nauczania/uczenia sie, ktére pozwolg na uksztattowanie

u uczniéw kompetencji matematyczno--przyrodniczych;

o wykorzystuje $rodki dydaktyczne sktaniajgce uczniéw do opisywania przyrody

w sposéb enaktywny, ikoniczny i symboliczny;
e formutuje zadania matematyczne — otwarte i stymulujgce aktywnos¢ uczniéw;

e rozbudza u dziecka ciekawos$¢ poznawcza i wrazliwos¢ na problemy srodowiska,

wyzwala potrzebe kontaktu z przyrodg i jej ochrony;

e ksztattuje u ucznidw zdolnos¢ do dostrzegania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych

i czasowo-przestrzennych pomagajgcych w opisywaniu otaczajgcego swiata;

e tworzy warsztat badawczy dla dzieci pozwalajgcy odkrywac im reguty i prawidtowosci

matematyczne oraz przyrodnicze;

e przygotowuje i przeprowadza cwiczenia matematyczne lub przyrodnicze
pobudzajgce zdolnosci myslenia analitycznego i krytycznego oraz twédrczego

podejscia do danego problemu;

e dobiera metody nauczania pozwalajgce wykorzystaé rozmaite strategie obliczeniowe,
klasyfikowanie, porzadkowanie i przedstawianie danych empirycznych w rézny

Sposob;

e stosuje metody i formy pracy stuzgce ksztattowaniu kompetencji matematyczno-
przyrodniczych zaréwno podczas zaje¢ przedmiotowych, jak i w innych sytuacjach

edukacyjnych oraz wychowawczych;

® rozwija umiejetnosci komunikacyjno-prezentacyjne uczniow (réwniez
z wykorzystaniem narzedzi TIK);
e wykorzystuje réznorodne formy oceniania, w tym informacje zwrotng, samoocene

i ocene kolezenska, w celu okres$lania i doceniania postepdéw ucznia;
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e wspodtpracuje z innymi nauczycielami w celu wymiany doswiadczen i organizacji
wspdlnych dziatan w obszarze rozwijania kompetencji matematyczno-przyrodniczych

uczniow;

e wspodtpracuje z rodzicami uczniéw, organizujgc np. przedsiewziecia pozalekcyjne
i pozaszkolne, ktérych gtdbwnym celem jest ksztattowanie umiejetnosci

matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

e korzysta z zasobow srodowiska lokalnego (np. instytucji i organizacji) w procesie

ksztattowania kompetencji matematyczno-przyrodniczych;
e potrafi nauczac interdyscyplinarnie;

e okresla swoje zasoby i planuje doskonalenie zawodowe.

Postawy
Nauczyciel:
e jest gotowy weryfikowac przebieg i efekty swojej pracy oraz wyciggac wnioski stuzgce
dalszemu doskonaleniu w zakresie ksztattowania kompetencji matematyczno-

przyrodniczych uczniow;

e jest gotowy organizowac prace sprzyjajaca uczeniu sie w taki sposdb, aby uczen
doswiadczat pozytywnych skutkéw wykonanych zadan;
e wspiera ucznidw w wytyczaniu witasnych celéw matematyczno-przyrodniczych

i podejmowaniu krokéw prowadzgcych do ich osiggniecia;

e wspodtpracuje z innymi nauczycielami, rodzicami, instytucjami kultury, uczelniami
wyzszymi, organizacjami wspierajgcymi edukacje, srodowiskiem lokalnym itp. w celu
wigczenia ich do wspdlnych dziataid, lepszej organizacji procesu ksztatcenia

i wzbogacania tresci zaje¢ edukacyjnych.
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Opisujgc profil kompetencyjny nauczyciela w zakresie umiejetnosci matematyczno-

przyrodniczych, mozna postuzyé sie rowniez modelem skonstruowanym przez grupe

ekspertéw Ministerstwa Edukacji Narodowej.

Kompetencje nauczyciela:

prakseologiczne — skutecznos¢ w planowaniu, organizowaniu, realizacji, kontroli
i ocenie procesdow edukacyjnych zwigzanych z ksztattowaniem umiejetnosci

matematyczno-przyrodniczych uczniéw;

komunikacyjne — skuteczno$¢ zachowan jezykowych w sytuacjach wymagajacych

uzywania specyficznego jezyka z dziedziny matematyki i nauk przyrodniczych;

wspotdziatania — skuteczno$¢ zachowan prospotecznych i sprawnych dziatan
integracyjnych w odniesieniu do grup wykonujgcych poszczegdlne zadania,

np. w ramach jednego projektu;

kreatywne — innowacyjno$¢ i niestandardowos¢ dziatan  nauczyciela
wykorzystujgcego w swojej pracy najnowsze odkrycia z zakresu nauk matematyczno-

przyrodniczych i psychologii;

informatyczne — korzystanie z nowoczesnych Zrddet informacji, co jest szczegdlnie
wazne w dobie zmiennego otoczenia przyrodniczego i réznych trendow w ksztatceniu

matematycznym.
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